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NOVELTY - The machine has a braking resistance fitted outside the machine 
housing (1), in the air flow of the machine's fan (6,7) and beneath the 
fan cover. Alternatively, the braking resistance can be mounted inside the 
machine housing. The braking resistance (5) can be wound into the grooves 
in a stator (2) plate packet. 

DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are also included for the 
following: a system with an electrical machine. 

USE - A motor or a generator, especially an asynchronous machine. 
ADVANTAGE - The improved machine is provided with a braking 
resistance. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a schematic 
representation of an inventive electric motor 
housing 1 
stator 2 
rotor 3 

drive winding 4 
brake wining 5 
external fan 6 
fan wheel 7 
connecting box 8 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untor lagan entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Elektrische Maschine 

@ Eine elektrische Maschine umfafct einen Bremswider- 8 
stand. Urn eine derartige elektrische Maschine zu verbes- 
sern, ist der Bremswiderstand an der elektrischen Maschi- 
ne, und zwar auSerhalb oder innerhalb des Maschinenge- 
hauses (1), vorgesehen (einzige Figur). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrirTt eine elektrische Maschine 
mil einem Rremswiriersland. 

[00021 Die elektrische Maschine kann ein Elektromotor 
oder ein Generator sein. Insbesondere handelt es sich bei der 
elektrischen Maschine um eine Asynchronmaschine. Die 
elektrische Maschine weist im allgemeinen ein Maschinen- 
gehause, einen Stator und einen Rotor auf. 
[0003] Elektrische Maschinen konnen von Frequenzum- 
richtem angesteuert werden. Teilweise werden elektrische 
Maschinen bzw. Motoren als Einheit "Motor-Frequenzum- 
richter" hergestellt, insbesondere als Motoren mit "Hucke- 
pack^mrichteni". Derartige Losungen konnen im "Nicht- 
Ex-Bereich" angewendet werden. Ein bekannter Antrieb ist 
in der Ex-Schutzart "Druckfeste Kapselung", Temperatur- 
klasse T4, ausgefuhrt. 

[0004] Die elektrische Brcmsung von elektrischen Ma- 
schinen, welche an Spannungs-Zwischenkreis-Frequenzum- 
richtern betrieben werden. erfolgt irn einfachsten Fall uber 
einen Bremswiderstand. Dabei arbeitet Maschine als Gene- 
rator. Die mechanische Bremsleistung wird in der Maschine 
und iiber den Wechselrichter in den sogenannten Span- 
nungszwischenkreis geliefert und im Bremswiderstand in 
Wanue verwandelt. Der Bremswiderstand ist normaler- 
weise ein von Umrichter und Motor bzw. elektrischer Ma- 
schine separat angeordneter Bauteil. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte 
elektrische Maschine mit einem Bremswiderstand vorzu- 
schlagen. 

[0006] ErfindungsgernaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB der Bremswiderstand an der elektrischen Maschine 
vorgesehen ist Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, 
den Bremswiderstand in die elektrische Maschine (Motor, 
Generator etc.) zu integrieren. 

[0007] Dabei kann der Bremswiderstand auBerhalb des 
Maschinengehauses untergebracht sein. Vorteilhaft ist es, 
den Bremswiderstand im Luftstrom des Maschinenlufters 
unterzubringen. Der Bremswiderstand kann beispielsweise 
unter der Lufterhaube untergebracht sein. 
[0008] Es ist allerdings auch rndglich, den Bremswider- 
stand innerhalb des Maschinengehauses unterzubringen. 
Der Bremswiderstand kann dadurch automatisch dem me- 
chanischen Schutzgrad "IP. . ." der Maschine unterworfen 
werden. Ferner ist es rndglich, den Bremswiderstand da- 
durch automatisch dem Explosionsschutzgrad (z. B. 
"Druckfeste Kapselung") der Maschine zu unterwerfen. 
[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spriichen beschrieben. 

[0010] Der Bremswiderstand kann in die Nuten des Sta- 
torbiechpakets eingewickelt sein, ahnlich einer "getrennten 
Wicklung". Der Bremswiderstand kann allerdings auch an- 
derswo im Maschineninneren vorhanden sein. Er kann bei- 
spielsweise am Wickelkopf der Maschinenhauptwicklung 
aufgewickelt sein. 

[00U] Vorzugsweise ist der Bremswiderstand als bifilare 
Wicklung gewickelt Er ist vorzugsweise aus lackiertem 
Lackdraht (Isotandraht, KupferdrahU Eisendraht etc.) herge- 
stellL 

[0012] Der Bremswiderstand kann allerdings auch nicht 
wie soeben beschrieben wie eine "Wicklung" oder "wick- 
lungsahnlich" aussehen, sondern als Heizstab, Heizwendel 
und/oder Heizband (bzw. als Heizstabe, Heizwendeln und/ 
oder Heizbandern) oder ahnlich ausgefuhrt sein. Dabei kann 
der Bremswiderstand an bclicbigcr Stcllc innerhalb des Ma- 
schinengehauses (z. B. Lagerschild, AnschluBkasten etc.) 
angeordnet sein. 

[0013] Vorrangig dient der Bremswiderstand als ein- oder 
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mehrphasiger Bremswiderstand bei Unuichterbetrieb. 
[0014] Die Erfindung betrifft ferner ein System mit einer 
elektrischen Maschine und einem Frequenzumrichter. Bei 
dem Frequenzumrichter kann es sich insbesondere um einen 
5 statischen Frequenzumrichter handeln. Bei dem System 
kann es sich insbesondere um einen Motor mit "Huckepak- 
kumrichter", also um eine "Huckepackausfuhrurig" handeln, 
beispielsweise nach der DE 1 97 23 9 1 3 A 1 . 
[0015] ErfindungsgernaB isr dieses System durch eine er- 

10 findungsgemaBe elektrische Maschine gekennzeichnet. 
[0016] Durch die Erfindung kann eine elektrische Ma- 
schine mil integriertem Umrichter und integriertem Wider- 
stand geschaffen werden, wobei beide in einem gemeinsa- 
men AnschluBkasten oder jeweils in einem eigenen An- 

15 schluBkasten untergebracht sein konnen. Die Schutzart der 
elektrischen Maschine entspricht dabei derjenigen der gan- 
zen Maschine bzw. des AnschluBkastens. 
[0017] Ein Ausfuhrungsbcispicl der Erfindung wird nach- 
stehend anhand der beigefugten Zeichnung erlautert. In der 

20 Zeichnung zeigt die 

[0018] Figur einen Elektromotor mit integriertem Fre- 
quenzumrichter und integrierter Bremswicklung in einem 
LangsschnitL 

[0019] Der in der einzigen Figur dargestellte Elektromotor 
35 umfaBt ein Gehause 1 mil einem Stator 2 und einem Rotor 3. 
Der Stator 2 umfaBt eine Antrieb s wicklung 4 und eine 
Bremswicklung 5, die den Bremswiderstand bildet. Der 
Bremswiderstand ist also innerhalb des Maschinengehauses 
1 untergebracht. 

30 [0020] Die Kuhlung des Elektromotors erfolgt durch eine 
Fremdbeluftung 6, die z. B. ein Liifterrad 7 umfaBt, oder 
wahlweise durch Eigenbeluftung mit einem Lufter. der di- 
rekt auf der Motorwelle angeflanscht ist, oder wahlweise 
ohne Beluftung. Der Frequenzumrichter FU ist im An- 
schluBkasten 8 angeordnet. Ferner sind AnschluBklemmen 
AK vorhanden. Es handelt sich um einen Elektromotor mit 
integriertem Frequenzumrichter und integrierter Brems- 
wicklung. 

[0021] GemaB der Erfindung wird der Bremswiderstand 

40 direkt in den Motor integriert. Der Bremswiderstand wird 
nicht mehr in einem Schaltschrank oder in einem Frequen- 
zumrichter untergebracht. Eine unerwunschte oder unzulas- 
sige (wie etwa in explosionsgefahrdeten Bereichen) separate 
Aufstellung des Bremswiderstandes unterbleibt Die Inte- 

45 gration des Bremswiderstandes direkt in den Motor kann 
durch geeignete Heizwiderstande, z. B. Stiilstandsheizung, 
und/oder durch eine spezielle "Bremswicklung" geschehen. 
Die Erfindung kann beispielsweise durch einen Elektromo- 
tor realisiert werden, welcher nicht nur die ubliche Dreh- 

50 stromwicklung zum "Treiben" enthalt, sondern zusatzlich 
noch einen als Bifilarwicklung ausgefuhrten 3-phasigen 
Bremswiderstand aufweist. ZweckrnaBigerweise ist die Bifi- 
larwicklung wie eine im Elektromaschinenbau als "ge- 
trennte Wicklung" bezeichnete Spulenanordnung in die Sta- 

55 tornuten eingeiegt. Es sind aber auch andere Ausfuhrungs- 
formen denkbar: einphasige Wicklungen, Wicklungen, wel- 
che am Wickelkopf der Hauptwicklung, im Lagerschild, im 
AnschluBkasten usw. angeordnet sind, oder einfachsten 
Falls ein Heizwiderstand, welcher auBen am Motorgehause, 

60 etwa unter der Lufterhaube, sitzt Durch die Anordnung des 
Bremswiderstandes innerhalb des Motorgehauses kann der 
Ex-Schutz leicht gewahrleistet werden. Insbesondere bei 
den eingangs beschriebenen Einheiten "Motor-Umrichter" 
ist es von Vorteil, den Bremswiderstand in den Motor zu in- 

65 tcgricrcn, wcil die Anspcisung dcssclbcn auf "kurzem Wcg" 
durch einfaches Durchschleifen vom Umrichter zum Motor 
erfolgen kann. Bei getrennter Aufstellung von Motor und 
Umrichter ist aber auch die Intergradon des Brernswider- 
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siandes in den Motor mogiich. 

Paten t anspriiche 

1. Elektrische Maschine mit einem Bremswiderstand, 5 
dadurch gekcnnzcichnet, daB der Bremswiderstand 

an der elektrischen Maschine vorgesehen ist. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bremswiderstand auGerhalb des 
Maschinengehauses (1) untergebracht ist. 10 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bremswiderstand im Luftstrom 
des Maschinenliifters (6, 7) angebracht ist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bremswiderstand unter 15 
der Lufterhaube untergebracht ist. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzcichnet, daB der Bremswiderstand inncrhalb des 
Maschinengehauses (1) untergebracht ist. 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Bremswiderstand in die Nuten 
des Statorblechpakets eingewickeit ist. 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch ge kennzeichnet, daB der Bremswiderstand am 
Wickelkopf der Maschinenhauptwicklung aufgewik- 25 
kelt ist. 

8. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichneu daB der Bremswider- 
stand als bifilare Wicklung gewickelt ist. 

9. Elektrische Maschine nach einem der Anspriiche 5 30 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Bremswider- 
stand aus lackiertem Lackdraht hergestellt ist. 

10. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bremswiderstand als Heizstab 
und/oder Heizwendel und/oder Heizband ausgeruhrt 35 
ist 

11. Elektrische Maschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremswiderstand als ein- oder rnehrphasiger Bremswi- 
derstand bei Umrichterbetrieb dient. 40 

12. System mit einer elektrischen Maschine und einem 
Frequenzumrichter, gekennzeichnet durch eine elektri- 
sche Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11 . 
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